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© Objektschutzvorrichtung 

© Objektschutzvorrichtung zum Schutz eines auf dem Bo- 
den (20, 44) angeordneten Objektes (10, 30) mit einer auf 
dem Boden (20, 44) oder an dem Objekt (10, 30) abge- 
stutzten Halterungsvorrichtung (14, 34), die oberhalb des 
Objektes (10, 30) oder den oberen Bereich des Objektes 
(10, 30) umgebend angeordnet ist, und mehreren um das 
Objekt (10, 30) herum im Abstand zueinander angeordne- 
ten seilformigen Fangelementen (16, 40), die mit ihrem ei- 
nen Ende an der Halterungsvorrichtung (14, 34) und mit 
ihrem anderen Ende am Boden (20, 44) oder bodennah 
angebracht sind, wobei horizontal und/oder schrag ver- 
laufende seilformige Querelemente (24, 26) zwischen be- 
nachbarten Fangelementen (16, 40) vorgesehen sind. 
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Objektschutzvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Objektschutzvorrichtung zum Schutz von Objekten, wie z. B. 
Gebauden, technischen Anlagen, Atomkraftwerken, Raffinerien und dgl. vor absturzenden 
oder zielgerichteten Flugkorpern. 

Nach dem Zusammensturz der zwei Turme des World Trade Centers durch das Auftreffen 
der beiden von Terroristen gesteuerten Flugzeuge am 11. September 2001 gewann die 
Frage immer mehr Bedeutung, inwieweit eine solche Katastrophe in Zukunft verhindert 
werden kann. Eine Studie ergab, dass insbesondere Containments von Atomkraftwerken 
dem Einschlag eines grofiraumigen Passagierflugzeugs nicht Stand halten durften. Ein 
zielgerichteter Aufschlag eines entfuhrten Passagierflugzeugs konnte daher zu einer grofien 
nuklearen Katastrophe fuhren. 

Neben Containments fur Atomkraftwerke konnen auch andere Objekte Ziele fur 
Terroranschlage sein. Zu diesen Objekten zahlen Hochhauser, technische Anlagen, 
Raffinerien und dgl. Auch fur solche Objekte besteht derzeit kein ausreichender Schutz 
gegen Flugzeuge oder andere absturzende oder zielgerichtete Flugkorper. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, mit konstruktiv einfachen Mitteln eine 
Objektschutzvorrichtung zu schaffen, mit der sich auch bereits bestehende Objekte mit 
verhaltnismaftig wenig Aufwand gegen auftreffende Flugkorper schutzen lassen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaU durch eine Objektschutzvorrichtung mit den 
Merkmalen des Schutzanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungs- 
gematien Objektschutzvorrichtung sind Gegenstand der Schutzanspruche 2 bis 14. 

Durch die erfindungsgemafce Objektschutzvorrichtung wird gewahrt, dass auf das Objekt 
gerichtete Flugkorper zerstort werden, bevor der Flugkorper auf das Objekt auftrifft. Bereits 
bestehende Gebaude lassen sich mit der erfindungsgemafien Objektschutzvorrichtung mit 
verhaltnismaliig wenig Aufwand nachrusten. 



Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Halterungsvorrichtung von einem horizontal 
angeordneten Ring gebildet, in dessen AuBenumfang die Fangelemente in gleichmaftigem 
Abstand mit ihrem einen Ende verbunden sind. Der Ring kann zum einen direkt auf dem 
Objekt abgestutzt sein. Es ist jedoch auch moglich, ihn mit Hilfe von Stutzpfeilern auf dem 
Boden abzustutzen. 

Die Fangelemente und/oder die Querelemente werden vorzugsweise von Seilen aus 
Kunststoff Oder Draht gebildet. Es konnen Drahtseile verwendet werden, wie sie 
vorzugsweise bei dem Bau von Brucken eingesetzt werden Oder fur Seilbahnanlagen 
verwendet werden. 

Wenn die Objektschutzvorrichtung fur Hochhauser verwendet wird, werden vorzugsweise 
Rettungsseile vorgesehen, die mit ihrem einen Ende an einem Fangelement angebracht und 
an ihrem anderen Ende an dem Objekt losbar gehalten sind. Diese Rettungsseile 
ermoglichen es beispielsweise in einem Brandfall, das Gebaude auch in hoheren Etagen zu 
verlassen. In den Gebauden konnen hierzu Sicherheitsgurte oder ahnliches zur Verfugung 
gestellt sein, mit deren Hilfe sich Personen an den Rettungsseilen befestigen konnen. 
Nachdem die Personen das Gebaude durch Herausspringen verlassen haben, hangen sie 
an den Rettungsseilen, die an dem entsprechenden Fangelement befestigt sind. Urn die 
Personen an die Bodenflache zu befordern, konnen die Rettungsseile mit ihrem einen Ende 
an einem Schlitten befestigt sein, der auf dem Formelement verfahrbar ist. Der Schlitten ist 
vorzugsweise motorbetrieben und weist eine Bremsvorrichtung auf. Er kann auch durch eine 
Fangbremse abgebremst werden. 

Es ist daruber hinaus moglich, den Schlitten fur andere Funktionen einzusetzen. So kann 
der Schlitten beispielsweise zu Servicezwecken, fur den Aufstieg von Feuerwehrleuten oder 
Rettern, zur Anbringung von Werbeeinrichtungen oder Kameras sowie fur die Installation von 
Antennen oder Funkstationen etc. verwendet werden. 

Urn die geretteten Personen auf den Boden zu bringen, kann jedoch auch oberhaib der 
Rettungsseile ein Zugelement auf dem Fangelement verschiebbar angebracht sein, mit dem 
ein Zugseil verbunden ist, wenn ein Ende des Rettungsseils durch eine uber das Zugelement 
und den Zugring aufgebrachte Zugkraft auf dem Fangelement verschiebbar ist. 

Urn den Aufprall eines Flugkorpers zu dampfen, sind die Fangelemente vorzugsweise uber 
eine Energieabsorptionseinrichtung an dem Boden angebracht. Diese Energieabsorptions- 
einrichtung kann beispielsweise eine elastische Zugeinrichtung, wie z. B. eine Zugfeder 



sein. Eine besonders einfache Konstruktion wird erreicht, wenn die Energieabsorptions- 
einrichtung von einem auf dem Boden liegenden Schwergewichtsanker gebildet wird, der 
sich beim Auftreffen eines Flugkorpers auf dem Boden verschiebt. Die Energieabsorptions- 
vorrichtungen sind so ausgelegt, dass ein Auftreffen des Flugkorpers auf das zu schutzende 
Objekt verhindert wird, ein Kontakt des Flugkorpers mit dem Objekt jedoch verhindert wird. 

Die Fangelemente konnen auch von gelenkig miteinander verbundenen Flacheisen oder von 
Ketten gebildet werden. 

Falls eine relative feinmaschige Konstruktion erreicht werden soil, ist es auch moglich, die 
Anordnung der Fangelemente mit einem Stahlnetz zu umgeben. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend anhand von Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Containments eines Atomkraftwerks, das durch eine 
Objektschutzvorrichtung geschutzt ist, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Objektschutzvorrichtung von Fig. 1, 

Fig. 3 ein Hochhaus, das durch eine Objektschutzvorrichtung geschutzt ist, 

Fig. 4 einen auf einem Fangelement verfahrbaren Schlitten. 

Wie es in Fig. 1 gezeigt ist, ist ein Containment 10 eines Atomkraftwerks auf einem Boden 
20 angeordnet. Oberhalb des Containments 10 ist ein horizontaler Ring 14 aus Stahlbeton 
zentral angeordnet, der durch gleichmafiig uber seinen Umfang verteilte Stutzen 18 aus 
Stahlbeton auf dem Boden 20 abgestutzt ist. Der Innendurchmesser des Rings 14 ist grofier 
als der Aufiendurchmesser des Containments 10. An dem Aufienumfang des Rings 14 sind 
in Umfangsrichtung mehrere Fangdrahtseile 16 mit ihrem einen Ende befestigt. Das andere 
Ende der Fangdrahtseile 16 ist an einem Schwergewichtsanker 22 befestigt, der sich radial 
aufierhalb des Ringes 14 auf dem Boden 20 befindet. 

Wie es in der linken Halfte von Fig. 1 sowie dem linken unteren Viertel von Fig. 2 gezeigt ist, 
sind sich kreuzende schrag verlaufende seilformige Querelemente 24 an benachbarten 
Fangdrahtseilen 16 so befestigt, dass sich zwischen den benachbarten Fangdrahtseilen 16 



eine netzartige Struktur ergibt. Diese netzartige Struktur ist um das gesamte Containment 10 
verteilt, jedoch aus Obersichtlichkeitszwecken in den Fig. 1 und 2 teilweise weggelassen. 

Wie es in Fig. 2 zu erkennen ist, erstrecken sich innerhalb des Ringes weitere Fangdraht- 
seile 26, die parallel in gleichmafiigem Abstand zueinander angeordnet und an dem Umfang 
des Ringes 14 befestigt sind. Ein weiterer Satz von Fangdrahtseilen 28 erstreckt sich 
senkrecht zu den Fangdrahtseilen 26, wodurch eine Gitterstruktur mit quadratischen 
Maschen gebildet wird. 

Falls ein Flugkorper beabsichtigt oder nicht beabsichtigt seitlich auf die Objektschutz- 
vorrichtung 12 auftrifft, wird er durch die Fangdrahtseile 16 sowie die Querelemente 24 
zerstort, bevor er das Containment 10 erreicht. Die Schwergewichtsanker 22 konnen sich 
hier etwas in Richtung des Containments 10 verschieben, wodurch eine Energieabsorption 
erreicht wird. 

In Fig. 3 ist ein Hochhaus 30 gezeigt, das durch eine Objektschutzvorrichtung 32 geschutzt 
ist. Die Objektschutzvorrichtung 30 weist einen zentral uber dem Hochhaus 30 angeordneten 
Halterungsring 34 auf, der uber Stutzen 36 auf dem Dach 38 des Hochhauses 30 abgestutzt 
ist. Der Aufiendurchmesser des Rings 34 erstreckt sich seitlich uber das Hochhaus 30 
hinaus. Am Umfang des Ringes 34 sind in gleichmafiigem Abstand mehrere Fangseile 40 
mit ihrem einen Ende befestigt. Das andere Ende ist uber eine Energieabsorptionsein- 
richtung 42 auf dem Boden 44 befestigt. Die Energieabsorptionseinrichtung 42 kann 
beispielsweise eine Zugeinrichtung mit einer Zugfeder sein, die eine spannende Zugkraft auf 
das Fangdrahtseil 40 ausubt. Wie es im Bereich der mittleren drei Fangdrahtseile 40 in Fig. 4 
gezeigt ist, sind zwischen zwei benachbarten Fangdrahtseilen 40 horizontal Querseile 46 in 
gleichmafiigem Abstand ubereinander mit zwei benachbarten Fangdrahtseilen 40 
verbunden. Die zwischen den weiteren Fangdrahtseilen 40 angeordneten horizontalen Quer- 
Seile 46 sind aus Ubersichtlichkeitsgrunden in Fig. 4 weggelassen. 

Anhand des in Fig. 4 rechten Fangdrahtseils 40a ist gezeigt, dass an den Fangseilen 40 
mehrere ubereinander angeordnete Rettungsseile 48 mit ihrem einen Ende angebracht sein 
konnen. Das andere Ende der Rettungsseile 48 erstreckt sich zu ubereinander angeordneten 
Rettungsausgangen 50 des Hochhauses 30. Beispielsweise in einem Brandfall konnen sich 
Personen vorzugsweise mittels eines Sicherheitsgurtes an den Rettungsseilen 48 einklinken 
und aus den Rettungsausgangen 50 springen, wobei sie durch die Rettungsseile 48 gehalten 
werden. 



Die Rettungsseile 48 sind mit ihrem einen Ende uber eine Halteeinrichtung 52 mit dem 
Fangdrahtseil 40a verbunden, die so ausgebildet ist, dass sie durch eine in Langsrichtung 
des Fangdrahtseils 40a ausgebildete Kraft langs des Fangdrahtseils 40a verschiebbar ist, 
jedoch am Fangdrahtseil 40a klemmt, wenn nur eine vertikale Kraft, durch eine am 
Rettungsseil 48 hangende Personen ausgeubt wird. 

Die in Langsrichtung des Fangdrahtseils 40a ausgeubte Kraft kann durch einen oberhalb der 
Rettungsseile 48 angeordneten Zugring 54 ausgeubt werden, der das Fangdrahtseil 40a 
umgibt und auf diesem verschiebbar ist. An dem Zugring 54 ist hierzu ein vom Boden 
erreich bares Zugseil 56 befestigt. 

Wie es in Fig. 4 gezeigt ist, kann das Rettungsseil 48 auch an einem auf einem 
Fangdrahtseil 40 verfahrbaren Schlitten 60 mit Antriebsrollen 62 befestigt sein, der 
vorzugsweise motorbetrieben ist und eine Bremsvorrichtung aufweist. 

Ein soldier Schlitten kann beispielsweise auch zu Servicezwecken, fur den Aufstieg von 
Feuerwehrleuten oder Rettern, zur Anbringung von Werbeeinrichtungen Oder Kameras sowie 
fur die Installation von Antennen oder Funkstationen etc. verwendet werden. 

Die Fangdrahtseile 40 konnen anstatt am Boden 44 auch an Nebengebauden befestigt 
werden. Die Objektschutzvorrichtungen 12, 32 bieten aufterdem auch einen Schutz vor 
Landfahrzeugen, die moglicherweise mit Sprengstoff beladen sind. 



Schutzanspruche 



1 . Objektschutzvorrichtung zum Schutz eines auf dem Boden (20, 44) angeordneten 
Objektes (10, 30) mit einer auf dem Boden (20, 44) oder an dem Objekt (10, 30) 
abgestutzten Halterungsvorrichtung (14, 34), die oberhalb des Objektes (10, 30) oder den 
oberen Bereich des Objektes (10, 30) umgebend angeordnet ist, und mehreren urn das 
Objekt (10, 30) herum im Abstand zueinander angeordneten seilformigen Fangelementen 
(16, 40), die mit ihrem einen Ende an der Halterungsvorrichtung (14, 34) und mit ihrem 
anderen Ende am Boden (20, 44) oder bodennah angebracht sind, wobei horizontal 
und/oder schrag verlaufende seilformige Querelemente (24, 26) zwischen benachbarten 
Fangelementen (16, 40) vorgesehen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Halterungs- 
vorrichtung von einem horizontal angeordneten Ring (14, 34) gebildet wird, an dessen 
Aufcenumfang die Fangelemente (16, 40) in gleichmalJigem Abstand mit ihrem einem Ende 
verbunden sind. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fangelemente (16, 40) und/ oder die Querelemente (24, 40) von Seilen aus 
Kunststoff oder Draht gebildet werden. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass Rettungsseile (48) mit einem Ende an einem Fangelement (16, 40) angebracht und mit 
ihrem anderen Ende an dem Objekt (10, 30) losbar gehalten sind. 

5. Vorrichtung nach ein Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
motorbetriebener Schlitten (50) auf dem Fangelement (16, 40) verfahrbar angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Rettungsseile (48) 
mit ihrem einem Ende an einem Schlitten (50) befestigt sind, der auf dem Fangelement (16, 
40) verfahrbar ist. 



7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitten (40) 
motorbetrieben ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb der 
Rettungsseile (48) ein Zugelement (54) auf dem Fangelement (16, 40) verschiebbar 
angebracht ist, mit dem ein Zugseil (56) verbunden ist, und das eine Ende der Rettungsseile 
(48) durch eine uber das Zugelement (54) und den Zugring (56) in Langsrichtung des 
Fangelementes (16, 40) aufgebrachte Zugkraft auf dem Fangelement (16, 40) verschiebbar 
ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Fangelement (16, 40) uber eine Energieabsorptionseinrichtung (24, 42) an dem 
Boden (20, 44) angebracht ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Energieabsorptions- 
einrichtung eine elastische Zugeinrichtung (42) ist. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Energieabsorp- 
tionseinrichtung von einem Schwergewichtsanker (24) gebildet wird. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fangelemente von gelenkig miteinander verbunden Flacheisen gebildet werden. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fangelemente von Fangketten gebildet werden. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anordnung der Fangelemente von einem Stahlnetz umgeben wird. 



